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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа составлена в соответствие с Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; Федеральной целевой программы развития образования на 2016- 2020 годы по мероприятию - Комплексной программой «Развитие образовательной робототехники и непрерывного IT-образования в Российской Федерации», утвержденной «Агентством инновационного развития» №172-Р от 01.10.2014 (Программа разработана Агентством в рамках поручения Президента Российской Федерации Правительству Российской Федерации о разработке комплекса мер, направленных на создание условий для развития дополнительного образования детей в сфере научно-технического творчества, в том числе и в области робототехники.
Основное назначение программы "Робототехника" состоит в выполнении социального заказа современного общества, направленного на подготовку подрастающего поколения к полноценной работе в условиях глобальной информатизации всех сторон общественной жизни. Робототехника является одним из важнейших направлений научно - технического прогресса, в котором проблемы механики и новых технологий соприкасаются с проблемами искусственного интеллекта.
Техническое творчество в целом - мощный инструмент синтеза знаний, закладывающий прочные основы системного мышления, позволяющего решать самые разнообразные учебные задачи. Современное производство использует сложные автоматизированные и роботизированные рабочие линии, управлять которыми может только хорошо образованный специалист. Начинать инженерного образования  необходимо в школе. Одним из таких перспективных направление и является образовательная робототехника. В процессе конструирования и программирования дети получают дополнительное образование в области математики, биологии, физики, механики, электроники и информатики. Занятия по робототехнике позволяют учащимся увидеть, как можно использовать свои  знания на практике. Преподавание курса «Робототехника» предполагает использование компьютеров и специальных интерфейсных блоков совместно с роботехническими конструкторами. Учащиеся получают представление об особенностях конструирования, составления программ управления. 
 «Робототехника» способствует развитию познавательной активности учащихся; творческого и операционного мышления; повышению интереса к математике, физике и  информатике, а самое главное, профориентации в мире инженерных профессий.
Программа соответствует образовательному минимуму содержания основных образовательных программ и требованиям к уровню подготовки обучаемых. Она позволяет сформировать у них достаточно широкое представление о физической картине мира.
              Рабочая программа «Робототехника» рассчитана для обучающихся 7-8-х классов и имеет инженерно-техническое направление, при котором происходит создание роботов, робототехнических систем для развития изобретательских и рационализаторских способностей через проектную и учебно-исследовательскую деятельность.

На курс "Робототехника» по предлагаемой программе отводится 1 час в неделю из расчёта 34 часа за учебный год. 








ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  ОСВОЕНИЯ КУРСА 
Предметные результаты
Учащиеся: 
· Будут иметь представление о роли и значении робототехники в жизни; 
· Поймут смысл принципов построения робототехнических систем и смогут объяснять их значение; 
· Овладеют основными терминами робототехники и смогут использовать их при проектировании и конструировании робототехнических систем; 
· Освоят основными принципы и этапы разработки проектов и смогут самостоятельно и/или с помощью учителя создавать проекты; 
· Освоят принципы работы механических узлов и смогут понять назначение и принципы работы датчиков различного типа; 
· Смогут выполнить алгоритмическое описание действий применительно к решаемым задачам; 
· Смогут использовать визуальный язык для программирования простых робототехнических систем; 
· Смогут отлаживать созданных роботов самостоятельно и/или с помощью учителя;
· Будут понимать смысл основных терминов робототехники, правильно произносить и адекватно использовать; 
· Поймут принципы работы и назначение основных блоков и смогут объяснять принципы их использования при конструировании роботов;
· Освоят разработку алгоритмов с использованием ветвления и циклов, смогут использовать вспомогательные алгоритмы;
· Расширят представление о возможностях использования датчиков касания, световых и звуковых датчиков.

Метапредметные результаты
Учащиеся смогут: 
· Найти практическое применение и связь теоретических знаний, полученных в рамках школьной программы; 
· Получить практические навыки планирования своей краткосрочной и долгосрочной деятельности; 
· Выработать стиль работы с ориентацией на достижение запланированных результатов; 
· Использовать творческие навыки и эффективные приемы для решения простых технических задач; 
· Использовать на практике знания об устройствах механизмов и умение составлять алгоритмы решения различных задач; 
· Использовать полученные навыки работы различным инструментом в учебной и повседневной жизни;
· Найти практическое применение знаниям из математики для решения задач или реализации проектов:
· Систематизировать представление о системах искусственного интеллекта и использовании его в робототехнике.

Личностные результаты
Учащиеся смогут:
· Получить социальный опыт участия в индивидуальных и командных состязаниях; 
· Найти свои методы и востребованные навыки для продуктивного участия в командной работе; 
· Убедиться в ценности взаимовыручки, поддержания доброжелательной обстановки в коллективе; 
· Научиться использовать навыки критического мышления в процессе работа над проектом, отладки и публичном представлении созданных роботов; 
· Укрепить и усовершенствовать в себе чувство самоконтроля и ответственности за вверенные ценности; 
· Развить внимательное и предупредительное отношение к окружающим людям и оборудованию в процессе работы;
· Научиться использовать навыки критического мышления в процессе работа над проектом, отладки и публичном представлении созданных роботов.
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ЗНАТЬ: 
· правила безопасной работы; 
· основные компоненты конструкторов Arduino; 
· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 
· компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования; 
· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 
основные приемы конструирования роботов; 
· конструктивные особенности различных роботов; 
· как передавать программы в микроконтроллер; 
· как использовать созданные программы; 
· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.); 
· создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу; 
· создавать программы на компьютере для различных роботов; 
· корректировать программы при необходимости; 
· демонстрировать технические возможности роботов; 

УМЕТЬ: 
· работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию); 
· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов и т.д.); 
· создавать действующие модели роботов на основе конструктора Arduino; 
· создавать программы на компьютере на основе компьютерной программы Robolab; 
· передавать (загружать) программы в микроконтроллер; 
· корректировать программы при необходимости; 
· демонстрировать технические возможности роботов. 


 
ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ
Курс «Робототехника» является базовым и не предполагает наличия у обучаемых навыков в области конструирования и программирования. Уровень подготовки учащихся может быть разным. Реализация данного курса позволяет стимулировать интерес и любознательность, развивает способности к решению проблемных ситуаций умению исследовать проблему, анализировать имеющиеся ресурсы, выдвигать идеи, планировать решения и реализовывать их.
Курс предполагает практическое знакомство с определённым аспектом базовой науки (физики) и направлением исследований, которые позволяют подготовить учащихся к осознанному восприятию таких тем курса физики, как «Простые механизмы», «Механическая энергия». Интеграция учебной и вне учебной деятельности учащихся, решение личностно значимых для ученика прикладных задач способствуют расширению его кругозора, усилению интереса к науке физике. Включение в программу кружка вопросов, связанных с изучением множества примеров технологий преобразования энергии, используемых в прошлом и настоящем, позволит учащимся продвинуться по пути познания в области техники и ее возможностей.
При работе секции робототехники рассматриваются вопросы построения роботов от простейшего робота, до тех, которые участвуют в соревнованиях. Так же рассматриваются такие темы, как конструирование системы питания, используя интегральный стабилизатор, работа с драйвером двигателей, рассмотрение элементов алгебры-логики с последующим построением логических схем. Отдельно рассматриваются микроконтроллеры и принципы работы с ними. Основное внимание уделяется работе со средой разработки автоматических систем Arduino.
Всё содержание программы курса «Робототехника» способствует:
· приобретению учащимися навыков конструирования, проектирования;
· развитию логического мышления и пространственного воображения учащихся;
· расширению кругозора в познании окружающего мира, знакомству детей с простейшими механизмами и их местом в жизни;
· формированию навыков взаимодействия при работе над совместным проектом в группах.
Отличительной особенностью данной программы является то, что она построена на обучении в процессе практики. Почти на каждом занятии учащиеся создают подвижную модель-робота. Ученики могут запечатлеть результат своего труда на фотокамеру, и т.о. у каждого получится мобильный фотоальбом своих работ.
Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же задачу.
Уже на начальной стадии приобщения к процессу творчества, при репродуктивном конструировании (по готовым инструкциям и схемам) и сборке робота по образу и подобию существующих, обучающиеся приобретают для себя немало новых научных и технических знаний.
В поиске решения технических задач претворяются в жизнь основные ступени творческого мышления. Это, прежде всего концентрация имеющихся знаний и опыта, отбор и анализ фактов, их сопоставление и обобщение, мысленное построение новых образов, установление их сходства и различия с существующими реальными объектами.
Основное содержание
 7 класс

Введение в робототехнику (1 час)
Техника безопасности. Инструменты. Приборы. 
Движущая сила роботов (14 часов)
Кинетическая и потенциальная энергия. Кинетическая энергия и импульс. Инерция. Ускорение. Действие и противодействие. Преобразование энергии. ДВС. Биомиметика. Электрический ток. Путь электричества от электростанции до дома. Частота и период. Маятник. Невознобляемые источники энергии. Возобновляемые источники энергии. 
Промышленная автоматизация ( 18 часов)
Промышленная автоматизация. Манипуляторы. Автоматическая производственная линия.  Гироскоп. Правило сложение сил. Удельное давление. Грузовики. Использование тракторов. Кегельринг. Приставки СИ. Рулевой механизм. Угол Аккермана. Квадроцикл. Проходимость. Крутящий момент. Гоночный автомобиль. Автомобиль вездеход. Робобоулинг.
Подведение итогов (1 час)
Подведение итогов за год.
  
8 класс
1. Введение.
Техника безопасности. Инструменты. Приборы.
2. Основные компоненты простого робота
Интегральные стабилизаторы. Драйвер двигателя L293D. Вибродвигатель. Простой робот с вибродвигателем.
3. Простой робот на логической микросхеме
Элементы алгебры – логики.Простой робот с логической микросхемой. Сенсоры в простом роботе на одной микросхеме. Моделирование робота для гонок по линии.
4. Микроконтроллеры и работа с ними
Что такое микроконтроллер. Микроконтроллеры краткий обзор. Микроконтроллеры AVR. Устройство микроконтроллера AVR. Модели семейства AVR. Программирование микроконтроллеров. Среда разработки WinAVR. Makefile и компиляция программы. Простой программатор AVR AVRDUDE. Первый проект на микроконтроллере AVR. Язык программирования С (Си). Переменные и константы. Присваивание. Усправление портами контроллера AVR. Циклы в языке Си. Формирование задержки.Микроконтроллер и его устройство. Язык Си. Программирование микроконтроллеров. Программатор.
5. Модели роботов на микроконтроллере
Роботы-художники. Моделирование робот-художник. Построение модульной системы. Программирование микроконтроллера AVR. Подключение сенсоров. Кегельринг. Как сделать робота для участия в соревнованиях. Моделирование робота для кегельринга. Построение модульной системы. Программирование микроконтроллера AVR. Подключение сенсоров. Робот-художник. Подключение сенсоров. Моделирование робота для кегельринга. 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

7 класс

	№
	Тема раздела
	Кол-во часов

	 1
	Введение в робототехнику 
	                 1

	 2
	Движущая сила робота 
	14

	 3
	Промышленная автоматизация 
	18

	4
	Подведение итогов 
	1

	
	
	

	
	
	


8 класс

	№
	Тема раздела
	Кол-во часов

	 1
	Введение (1)
	1

	 2
	Основные компоненты простого робота (4)
	4

	 3
	Простой робот на логической микросхеме (5)
	5

	 4
	Микроконтроллеры и работа с ними (14)
	14

	 5
	Модели роботов на микроконтроллере (10)
	10











Календарно - тематическое планирование
7 класс

	№
	Тема
	Кол-во часов
	Дата план
	Дата факт
	Примечание

	 
	Введение в робототехнику (1 час)
	 
	
	
	

	1
	Техника безопасности. Инструменты. Приборы. 
	1
	1.09.2020
	
	

	 
	Движущая сила робота (14 часов)
	
	
	
	

	2
	Кинетичская и потенциальная энергия
	1
	8.09.2020
	
	

	3
	Кинетическая энергия и импульс.
	1
	15.09.2020
	
	

	4
	Инерция
	1
	22.09.2020
	
	

	5
	Ускорение
	1
	29.09.2020
	
	

	6
	Действие и противодействие
	1
	6.10.2020
	
	

	7
	Преобразование энергии
	1
	13.10.2020
	
	

	8
	ДВС 
	1
	20.10.2020
	
	

	9
	Биомиметика
	1
	27.10.2020
	
	

	10
	Электрический ток
	1
	10.11.2020
	
	

	11
	Путь электричества от электростанции до дома
	1
	17.11.2020
	
	

	12
	Частота и период
	1
	24.11.2020
	
	

	13
	Маятник
	1
	1.12.2020
	
	

	14
	Невозобновляемые источники энергии
	1
	8.12.2020
	
	

	15
	Возобновляемые источники энергии
	1
	15.12.2020
	
	

	 
	Промышленная автоматизация (18 часов)
	
	
	
	

	16
	Промышленная автоматизация
	1
	22.12.2020
	
	

	17
	Манипуляторы.
	1
	29.12.2020
	
	

	18
	Автоматическая Произвоственная линия.
	1
	12.01.2021
	
	

	19
	Гироскоп
	1
	19.01.2021
	
	

	20
	Правила сложения сил
	1
	26.01.2021
	
	

	21
	Удельное давление
	1
	2.02.2021
	
	

	22
	Грузовики
	1
	9.02.2021
	
	

	23
	Использование тракторов
	1
	16.02.2021
	
	

	24
	Кегельринг
	1
	2.03.2021
	
	

	25
	Приставки СИ
	1
	9.03.2021
	
	

	26
	рулевой механизм
	1
	16.03.2021
	
	

	27
	Угол Аккермана
	1
	23.03.2021
	
	

	28
	Квадроцикл
	1
	6.04.2021
	
	

	29
	Проходимость
	1
	13.04.2021
	
	

	30
	Крутящий момент
	1
	20.04.2021
	
	

	31
	Гоночный автомобиль
	1
	27.04.2021
	
	

	32
	Автомобиль - вездеход
	1
	4.05.2021
	
	

	33
	Робобоулинг
	1
	11.05.2021
	
	

	
	Подведение итогов (1 час)
	
	
	
	

	34
	Подведение итогов за год
	1
	25.05.2021
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Календарно - тематическое планирование 8 класс

	№
	Тема
	Кол-во часов
	Дата план
	Дата факт
	Примечание

	 
	Введение (1)
	 
	1.09.2020
	
	

	1
	Техника безопасности. Инструменты. Приборы. 
	1
	
	
	

	 
	Основные компоненты простого робота (4)
	 
	
	
	

	2
	Простой робот с вибродвигателем
	1
	8.09.2020
	
	

	3
	Интегральные стабилизаторы питания
	1
	15.09.2020
	
	

	4
	Драйвер двигателей L293D
	1
	22.09.2020
	
	

	5
	Как сделать простейшего робота
	1
	29.09.2020
	
	

	 
	Простой робот на логической микросхеме (5)
	 
	
	
	

	6
	Элементы алгебры - логики
	1
	6.10.2020
	
	

	7
	Простой робот с логической микросхемой
	1
	13.10.2020
	
	

	8
	Сенсоры в простом роботе на одной микросхеме
	1
	20.10.2020
	
	

	9
	Моделирование робота для гонок по линии
	1
	27.10.2020
	
	

	10
	Построение модульной системы
	1
	10.11.2020
	
	

	 
	Микроконтроллеры и работа с ними (14)
	 
	
	
	

	11
	Что такое микроконтролер
	1
	17.11.2020
	
	

	12
	Микроконтроллеры краткий обзор
	1
	24.11.2020
	
	

	13
	Микроконтроллеры AVR
	1
	1.12.2020
	
	

	14
	Устройство микроконтроллера AVR
	1
	8.12.2020
	
	

	15
	Модели семейства AVR
	1
	15.12.2020
	
	

	16
	Программирование микроконтроллеров
	1
	22.12.2020
	
	

	17
	Среда разработки WinAVR
	1
	29.12.2020
	
	

	18
	Makefile и компиляция программы
	1
	12.01.2021
	
	

	19
	Простой программатор AVR AVRDUDE
	1
	19.01.2021
	
	

	20
	Первый проект на микроконтроллере AVR
	1
	26.01.2021
	
	

	21
	Язык программирования С (Си)
	1
	2.02.2021
	
	

	22
	Переменные и константы. Присваивание
	1
	9.02.2021
	
	

	23
	Усправление портами контроллера AVR
	1
	16.02.2021
	
	

	24
	Циклы в языке Си. Формирование задержки.
	1
	2.03.2021
	
	

	 
	Модели роботов на микроконтроллере (10)
	 
	
	
	

	25
	Роботы-художники.
	1
	9.03.2021
	
	

	26
	Моделирование робот-художник
	1
	16.03.2021
	
	

	27
	Построение модульной системы
	1
	23.03.2021
	
	

	28
	Программирование микроконтроллера AVR
	1
	6.04.2021
	
	

	29
	Подключение сенсоров
	1
	13.04.2021
	
	

	30
	Кегельринг. Как сделать робота для участия в соревнованиях
	1
	20.04.2021
	
	

	31
	Моделирование робота для кегельринга
	1
	27.04.2021
	
	

	32
	Построение модульной системы
	1
	4.05.2021
	
	

	33
	Программирование микроконтроллера AVR
	1
	11.05.2021
	
	

	34
	Подключение сенсоров
	1
	25.05.2021
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